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Abstract 



A method for monitoring motion of a drive-operable door body between open and closed positions. To 
monitor movement as sensitively as possible, an actually occurring course of movement is compared with 
a previously fixed nominal course. A signal for interrupting movement is generated when the nominal 
course and the actual course, and/or one of the derivations of these, differ from one another by a 
previously fixed amount. 
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Qber^achung der Bewegung eines antreibbaren, ein. Oder mehrteil.gen Tur- Oder Tottolattes 



(W) 

(57) Die Erfindung betritft ein Vertahren zur Ober- 
wachung der Bewegung eines antreibbaren, ein- odef 
mehrteiligen Tur- Oder Torblattes (3) einer Tur bzw. 
eines Tores, insbesondere eines Uberkopf-Tores, ent- 
lang der Uberfuhrungsstrecke zwischen der Often- und 
der SchlieBstellung der Bewegung. Urn die Uberfuh- 
rungsbewegung zwischen der Ofjenstellung und der 
SchlieBstellung auf eine Abweichung von dem Normal- 
betrieb hin mOglichst feintuhlig zu uberwachen, wird ein 



tatsachlich auftretender Ist-Verlauf einer physikaJischen 
BetriebsgrOfle der Bewegung mit einem vorher festge- 
tegten Soll^Vertaut verglichen. Ein Urrterbrechungssi- 
gnal fur die Unterbrechung der Bewegung wird erzeugt, 
wenn Soll-Verlauf und Ist-Verlauf und/oder eine; der 
AWeitungen davon in einem vorher festgelegten MaB 
voneinander abweichen. 
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Beschreibung 



Die Ertrtung betrfflt ein vertahren zur Uberwa- 
chung der Bewegung eines antreibbaten. env Oder 
mehrteiligen Tur- Oder Torblatts nach dem Oberbegnfl 
des Patentanspruchs 1 und eine Vbrrichtung zur Durch. 
Wvung des Verfahrens nach dem Oberbegrrfl des 
Patentanspruchs 14- ' 

Bn derartges vertahren und eine derartjge Vomeh- 
tung Bind aus EP-B1-0 083 947 betennt. Die : darm 
oftenbarte Ober^achungsemricWung l*ruMaul dam 
Grundgedanken. daB der tet-Verlauf der ertorderLchen 
KfBtt zum Antrieb des Torblatts Qber die U»rruhrungs- 
strecke torttautend mrt emem Sdl-Vertauf verg l.chen 
wird Oberschreitet die Ditferenz zwischen Ist-Verlaul 
und Sdl-Verlauf einen vorher testgelegten Betrag. so 
wird ein Urrtertxechungssignal erzeugl, das den Antr.eb 
des TorBatte abschaltet oder dessen Bewegungsnch- 
tung umkehrt. Der Sdl-Verlauf wird dabei zurr»ndest 
einmalig vor mbetriebnahme des Tores fur_ einen h.nder- 
nisfreien Normalbetrieb ent,lang der Ifcertuhrungs- 
' streckeaulgenommenundabgespeicrtert. ^ 

Ein derartiges Oberwachungssystem wast bererts 
gegenuber anderen bekannten Oberwachungse.nr.ch- 
lungen. wie z.B. urter nachgiebigen Wiisten angeord- 
nete elektrische KontaWe. einen verbesserten 
Gefahrenschutz aul. Dennoch konnen auch be. einer 
derartigen Oberwachungseinrichtung noch Faile auttre- 
ten in denen das Kriterium zum Erzeugen des Unter- 
brechungssignals nicht ausreichend empt.ndl.ch «st. 
StoBt die Torblattkante z.B. gegen weiche H.ndern.sse. 
so steigt die Bewegungskraft zur Bewegung des Tor- 
blatts gegenuber einem harten Hinderris langsamer an. 
so dafi bis zum AuslOsen des Unterbrechungssignais 
ein langerer Zeitraum verstreicht. StOflt die Kante des 
Torblatts also z.B. in die seitiicbe Leistengegend e.ner 
Person die unbeabsichtigl wShrend der Bewegung des 
. Torblatts in dessen Bewegungsbahn gelangt. so w.rd 
das Urrterbrechungssignal der Oberwachungse.nr.ch- 
tung mitunter nicht ausreichend truh ausgelost 

Aulgabe der Ertindung ist es daher. d.e Uberfuh- 
rungsbewegung zwischen der Offenstellung und der 
SchlieBstellung von Toren Oder Turen der .n Frage ste- 
henden Art auf eine Abweichung von dem Normaibe- 
trieb hin moglichst feinfuhlig zu uberwachen'. 

Ausgehend von einem Vertahren der gattungsge- 
■ maBen Art wird diese Autgabe ertindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 
oelost Die ertindungsgemaBe Losung besteht darm. 
daBzusatzlich zu dem bekannten Vertahren an jedem 
abgetasteten Punki eine Ableitung des Ist-Verlaufs 
einer physikaiischen BetriebsgrOBe der Tcrbewegung 
nach der Oberfuhrungsstrecke gebildet wird und daB 
ein Untertxechungssignal auch dann erzeogt w.rd. 
wenn ein Kriterium gemaB der bestimmten AWeitung 
nicht erfullt ist. Der Soll-Verlauf der betrettenden phys- 
kalischen BetriebsgrOBe wird dabei mindestens einma- 
lig vor Inbetriebnahme des Tores fur e.nen 
hindernisfreien Normalbetrieb entlang der Uberfuh- 



rungsstrecke aulgsnommen und gespeichert. 

Die mrt der Ertindung erzietten Vorteile bestehen 
insbesondere darm. daB die Oberwachungseinrichtung 
beim Airitretfen des Tores airf harte Gegenstande 
< und/oder weiche Gegenstande gieichermaBen emp- 
findlich reagiert Gegenuber einer Ctoerwachungse«rv 
richtung der gattungsgemaBen Art laBt s.ch diese 
verbesserung dabei mh einem verhaltnismaBig germ- 
gem Autwand erzietten 
,o Vbmigsweise wird zur Bitting des tst-Anderungs- 
vertaufs und/oder des Soll-Anderungsverlaute die erste 
Ableitung nach der Obertuhrungsstrecke oder nach der 
Z«t gebildet. es konnen aber auch hohere Ableitungen 

Verwendungfinden. 

, 5 Der vorzugebende Differenzwert. urn den der tet- 
Anderungsverlaul von' dem Soll-Anderungsvertaut 
abweichen muB, urn den Hindernisfall zu sigral.s>eren. 
ist zum einen von auBeren Einwirkungen wie Wndem- 
tlDssen. geringtugigen Vereisungen und derglechen 
20 abhangig.zumarKlerenb^cteicmiglergerir^eAnde- 
rungen im Ablautwiderstand. Nach einer bevorzugten 
Ausluhrungstorm wird ein tester Differ enzwert uber den 
oesamten Bewegungsabtauf hinweg vorher festgetegt, 
grundsatzIWi kann der' Diflerenzwert aber auch Qber 
» die OberfOhrungsstrecke hinweg untersch.edteh 
bemessen sein. insbesondere zur Korrpensaton der ,e 
nach erreichter Bewegungsstrecke urrtersch.edl.chen 

Windbeeintrachtigung. 

Grundsatzlich konnen der Soil-Vertaut und der 1st- 

33 Verlauf von unterschiedlichen physikaiischen Betnebs- 
grolten der Vorbewegung aboeleitet sein. vorzugswe.se 
wird man aber for beide Werte die selben phys.kah- 
echen AusgangsgrOBen auswerlen. 

Nach einer bevorzugten Austuhrungstorm wird der 

35 Soil- verlauf erst nach Installation des Tores am Einsatz- 
. ortautgenoinmenu«labgesp«chertu™idarai*inder 

' Soll-Anderungsverlaul bestimmt und ebentalls abge- 
speichert..Hierdurch lessen sicn die tatsfichlich auttre- 
tenden Betriebsverhaltnisse umer normalen Bed.n- 
« gungen n* den tatsachlich herrschenden Umwelte ( n- 
. Hossen in realistischer'Weise berucksichtigen. Da sch 
die Betriebsvernattnisse durch VerschleiB Oder ahnl,- 
ehes im Laute der Zeil andern. kann der Soll-Vertaul 
nach bestimmten Betriebsintervallen des Tores neu auf- 
45 genorhm'en und gespeichert sowie daraus e.n neuer 
Soll-Anderungsverlauf bestimmt werden 
standlich ist es aber auch moglfch. den Soll-Vertauf 
bereits bai der Hersteihjng |e nach Tortyp vorzugeben 
und abzuspeichem. Der Soll-Anderungsverlauf tenn 

so f^^^^t^^'*^^'^^ 
■ es ist aber auch mOglich. daB der SoU-Anderungsver. 

lauf wahrend des Betriebes bei jeder Bewegung des 

Torblatts auf der Grundlage des Soll-Verlauts neu 

bestimmt wird. . 
Die streckenabhangige Ermittlung einer phy^kali- 

— ... L«inri ai 



echen BetriebsgroBe der Torttattbewegung kann aul 
verschiedene Weisen ertolgen. Vorzugsweise w.rd d.e 
Antriebskraft des Torblatts zugrundegelegt. d.e w,e- 
derum uber eine direkte Kraflmessung oder auch uber 
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M *™ ges !JTSla»S>.a»«»■» ,a^, "« , 

' ^2t> Thieau ertorderiich. daB auch d.e 

ScMiefiposfflon des Torttatts detewteren , w . 
des Torwatts ais mbo iw r u; P rhPi wird d e 

■ SssissSrSSs 

a *Lh» hesteht in einer Vorrichtung zur 

MeBgroBen und einem Oitteraierglied. - 

Nach einer bevorzugten Ausluhrungsform besteW 
h» SieuereinheH aus einem Microcontroller, auf dem 
Speiche. und AD-Wandler ,nte- 
** T "^uS^stdas Ditferenzierglied eben- 
ff .n Form einer 



SrC«spie.s naher enautert. In dieser Ml: 

* PiQ i eine schematisehe Darstellung eines Ober 
F ' B - Garagentors m,l e.nem 

Soctadvtltbitd des tfindungsgemaBen 
Obervwchungssysterns und 
,„ pj Q o eineschernatischeDarstellunge.neslmpuls- 
30 9 - g^rsaoleinerelastischenKupplung. 



Das Garagentor aus Fig. i weist rwei verttele 
„ . "vorgesehen. die das ^^STJL 

.£&S8SS33- 

del sich in dem Antneteaggre^ / unu 
.meBglied 12 die nolwendige L«stung lutuhrt. Zu den 
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BnoangsorflBen der Steuereinheit gehoren die MeB- 
groBen 8a unci 12.. die Schaltsignale 13a und 1 4a 
sowie nicht naher spezHizierte Eingangssignaie 15. zu 
denen Signale einer Bedeneinheit wie auch eine Span- 
nungsversorgung zahten konnen. 

Das Signal 8a des Impubgebere wird von der Steu- 
ereinhert in Verbi*iung-mit Signalen der Schaltele- 
merrtei3undi4ausgewertet. 

Die Schaftelemenle werden dabei von dem Torblatt 
3 in dessen EndsteDungen. also jeweils in vertkaler und 
in horizontal* Stellung. betatigt Die Signale 13a und 
14a dienen also jeweils. als Start-Stopsignale. um «n 
zuverlassiges Aufintegrieren des Signals 8a zu gewahr- 

'^Rgur 2 zeigt eine mogliche Ausbildung des Impuls- 
gebers 8. In ejnem axialen Querschnitt und in anem 
radialen Schnitl is! eine Kupplung dargeslellt. d.e zw.- 
schen dem Antriebsrad der Schleppkette 5 und dem 
Ausgang des Antriebsmotors 9 vorgesehen .si Die 
angetriebene Kupplungshaltte 20 ist als ein drehelast, 
sches Kupplungsglied mit einer radialen Zwschen- 
. SC hicWr«ischenVerzahnurigundNabe.beispielswe ; se 
in Form eines Gummiringes 21 ausgabikJet. Die abge- 
triebene KupplungshaJfte 22 weist an ihrem radalen 
Umlang Zahne 23 aul. die dutch den induWiven Geber 
24 abgetastet werden. Bei Drehuhg der Kupplung gibt 
dabei der induktive Geber 24 aufgrund der period.schen 
Anderung der IrtduWivrtal entsprechende Impulse ab. 

Mil einer derartigen elastischen Kupplung .si es 
ebenfalls moglich. das abgegebene Moment des Elek- 
tromotors 9 durch die Messung des Verdrehwinkels zw.- 
schen der angetriebenen Kupplungshartie 20 und der 
' abgetriebenen Ktpplungshame 22 zu bestimmten: In 
dem vorfiegeriden Ausfuhrungsbeispiel gesch.eht d.es 
allerdings durch das StrommeBglied 12. das den dem 
Elektromoto. zugeluhrten Strom miBt. Die Auswertung 
der MeBsignale'Ba und 12a wird dabei im folgenden 
beschrieben: . 

Vor der Inbetriebnahme des Torantr.ebs w.rd der 
Son-Veriaut des Motorstroms fur einen hindern.sfre.en 
Normalbetrieb in Abhangigkeit von der Clberfuhrungs- 
strecke aufgenommen Hierzu werden d.e Signale 8a 
und 12a Ober AD-Wandler zu gleichen Abtastzertpunk- 
ten in den Microcontroller eingelesen und derart abge- 
speichert daS eine Zuordnung von Werten gleicher 
ZeHpunkte moglich ist Zusammen mit dem Steuerpro- 
gramm der Antriebssteuerung wird der som.t aufge- 
nommene Soll-Venauf im EPROM abgespeichert so 
daB die Werte bei jedem Reset des Microcontrollers 
wieder in den Arbeitsspeicher geladen werden kOnnen. 

Wahrend einer Oftnungs- Oder SchlieBbewegung 
des Torblatts wird entsprechend dem Soll-Verlauf ein 
Ist-Verlaul des Motorstroms in Abhangigkeit von der 
Oberfuhrungsstrecke autgenommen. Fur jeden aufge- 
nommenen Ist-Wert wird dabei vor Aufnahme des nach- 
sten Ist-Werts. also innemab einer Abtastperiode. e.ne 
Rechenprozetur durchlauten. die uberprOft, ob unzuias- 
sige Abweichungen vom Soll-Verlauf vorliegen und ob 
demgemaft ein Umerbrechungssignal erzeugt werden 



muB. 

Hierzu wird zunachst jeder aufgenommene Ist-Wert 
mit dem entsprechenden Soll-Wert fur gleiche Werte 
der Uberfuhrungsstrecke vergleichen. Weichl der Ist- 
« Wert von dem Sotl-Wert um einen vomer festgelegten 
■ Betragab.sowirdeinUnterbrechungssignalvondem 
Microcontroller erzeugt. das eine Umkehrung der 
Antriebsrichtung des Torblatts zur Folge hat.- 

Uegt der Ist-Verlauf dagegen innerhalb eines zulas- 
, 0 eigen Bereichs. so wird in einem nachsten Sehritt fur 
den aktuell aufgenommenen Ist-Wert die AUeitung m 
Abhangigkert von der Oberfuhrungsstrecke gebWet. 
Hierzu sind verschiedene Vertahren denkbar. das e.n- 
tachste besteht in einer Drtferenzbildung zw.schen dem 
;s aktuell aufgenommenen Ist-Wert und dem vorher auf- 
genommenen Ist-Wert. Sind die fst-Werte oesondere 
Rauschbehaftet so ist vorderDitterenzbadung gegebe- 
nentalls eine Glattung der vorhergehenden Wertenot- 
wendig Hierzu werden eine bestimrrrte Anzahl vomer 
20 aufgenommeher Ist-Werte mit einer vorgegebenen 
Funktion interpoliert. bevor dann von dieser mterpote'- 
ten Funktion die AUeitung. gebildet wird. D.e aMuel! 
bestimmte AWeitung findet Eingang in einen Ist-Ande- 
rungsverlauf. der mit einem Soll-Anderungsverlauf ver- 
25 glichen wird. Dieser SoU-Anderungsvenauf wurde 
ebenfalls vor Inbetriebnahme baser end auf dem berate 
. aufgenommenen Soll-Verlauf nach dem eben beschne- • 
benen Vertahren bestimmt und abgespeichert We.cht 
der tet-Anderungswert von dem Soll-Anderungswert um 
k einen vomer festgelegten Betrag ab. so wird ein Umer- 
brechungssignal erzeugt. das wiederum eine Umkeh- 
rung der Antriebsrichtung des Torblatts zur Folge hat. 

GemaB dem oben beschriebenen Vertahren w.rd 
also das bereits bekarirrte Kriterium zwischen Soll-Ver- 
, 5 lauf und Ist-Verlauf um ein zusatzliches Kriterium zw.- 
schen Soll-Anderungsverlauf und tet-Anderungsverlauf 

erganzt. was eine genauere Beurteilung zur Erzeugung 
eines Urrterbrechungssignate erlaubt. Naturl.ch s.nd 
■ neben dem Ablertungskrherium noch weitere Knter.en 
4. denkbar. insbesordere kann der Soll-Verlauf durch d.e 
BiWung weiterer AUeitungen immer genauer mil dem 
Ist-Verlauf verglichen werden. Die Grenze b.ldet h.er 
das bereits erwahnte Rauschverhalten beider agnale. 
wodurch eine Mindesttoleranzbrefte zwischen dem Ist- 
45 Verlauf und dem Soll-Verlauf erforderlich w.rd. damrt 
das umerbrechungssignal nicht unerwunscht ausgelOst 

^Neben dem beschriebenen Vertahren zur Auf- 
nahme des Soil- und des Ist-Verlaufs in Abr*ng,gke.t 

bt- und Soll-Verlauf in Abhangigkert von der Zert autzu- 
nehmen. Voraussetzung hierfur ist. daB der^ ^Uberfuh- 
Vungsverteut des Torblatts sich Ober d.e tot nrtt 
andert Hierzu mQBte sichergestellt sen. daB Re.- 
ss bungseWlusse wie auch sonstige Stcreirrflusse zu ver- 
nacSiassigen sind. Dem kann bedntf l dadumh 
Rechnung getragen werden. indem der Soll-Vertauf 
nach regelmaBigen Wartungsintervallen neu autge- 
nommen wird. Sind die StOreinflDsse demnach zu ver- 
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nachlassgen. so Kann mitunter auch aul den 
csnnmsensa 12 verzichtet werden, indem der 

dem Signal des Impulsgebers 8 besbmrnt wird. 
Patents nspruche 



10 



15 



20 



,. Vertahren zur GberwacHing (to Bewegung eines 
amrefcbaren. ein- oder mehrteftgen Tu, c*M* 
hfcmes einer Tur taw. ««« To,es - ins&esoocJefe 

ctrecke zwischen der Often- und der ScMieBstei 
E^j? Unterbrectumg dieser em 
Sesondete dutch Ab- und Umschalten des 
tur den Fall ernes Hntaww « der 
^egu^gsbahn. gegen das das Torblatt enlautt. 
nittolgendenSchritten: 

'. ein in Abhangigkeit von der Uberluhrungs- 
etrecke Oder der Zeii tatsachta* auttretender 
tet-Vertauf einer physikalischen BetriebsgrSBe 
der Bewegung des Torblatts wird aufgenom- 
men, 

. ein Unterbrechungssignal Mr die Unterbte- 
chung der Bewegung des Oberwachten Tor- 
S£ wird erzeugt. wenn der . aWuell 
Bufgenommene Wert des Ist-Verlauts von dem 
eSechenden Wert eines Soll-VeMauts m 
Sem vorh* testgeiegten Mali abwe-cht, 
wobei der Soll-Verlaui aul der Grundlage emer 
physikalisehen BetriebsgroBe mindestens e-n- 
, rrelig vor Inbetriebnahme des Tores fu. emen 
hindernisfreien Norrralbetrieb entlang der 
OberlOhrungsslrecke oder der Zat aufgenom- 
men und gespeichert wird. 

B ekenrueichnel durch foigende Schritte: 

. ein in Abhangigkeit von der Oberiuhrungs- 
' stecke oder der Zeit tmaohfch auttretende, 
tet-Anderungsvertauf wird bestimmt. .ndem tur 
Sen aulgenommenen Wert des Ist-Verlauts 
Z Ableitung naeh der Ubertuhrungsstrecke 
• oder der ZertgeMdet wird. 

. . ein Unterbrechungssignai tur die Untertxe- 
• C hung oer Bewegung des.Oberwachten Tor- 
blatts wird 'emugt. wenn der aktuell best.mmte 
Wert des tet-Anderungsverlauts von dem ent- 
sprechenden Wert eines Soll-Anderungsver- 
buls in einem vorhe. festgelegten MaB 
abweichl. wobei der Soll-Anderungsvertaut 
mindestens emmahg vor Inbetriebnahme des 
Totes basierend aul dem Soii-Verlaul testge- 
legt und abgespeichert wird. 

2 Vetfehren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeich- 
net. daB als Ableitung die erste Ableitung nach der 



OberiOhrungsstrecte oder det Zert gebildet wird. 

3 Vertahren nach Ansprucn 1 oder ^dadurch 
3- getenrueichnet daB die zulassige Abwe-djung 
^ tet-Anderungsverlauts von dem Sc^Ande 
rungsvertaut Ober die Cbertuhrungsstrecke oder 
de Zert hinweg ab.konstant testgelegt w.rd. 

4. Vertahren nach Anspruch 1 oder 2jiadurch 
6 etenrtt«chnet daB die luiasage Abw^chung 
5es tet-Anderungsvetlauts von dem So»-Ande- 
rungsvertauf Obet .de Cbertuhrungsstrecke oder 
deZeit hinweg in Atoh&WJkeft von werteren Ehv 
ItuBgrflBen. vonugsweise in Abhangigkert von 
Windeinttussen. testgelegl wird. 

s. Vertahren nach einem der Anspruehe 1-4. dadurch 
* ^eichnet. daB det 1st Ve^nd/** det 
SXiderungsverlaut von denselben phyakal, 

. sterTBetrieW^ 

Abfragen zuvot der SoU-Vertaut und/Oder der Soil 
Anderuncsveflaul aulgenommen wurde. 

6 Vertahren na* einem der Anaptuche 1-5. dadurch 
oetennzeichnet daB det Soll-Vertaul lur den h>n- 
SS3J, Notmatoetrieb nach der InstaUaton 
des Tores am Einsatzort autgenommen und 

Sli-Anderungsverlairf bestimmt und abgespe. 
chert wird. 

7 vertahren nach einem der Anspruehe 1-6 dadurch 
SJn^eichnet. daB der Soll-Verlaut nach 
■ K mmten Betnebsinterval.en des Tc^e-ls . 
Zu autgenommen und gespeichert wrrd ur^ daB 
Taus ein neuer Soll-Anderungsvetteut besHmmt 
und gespeichert wird. 

8 vertahren nach einem der Anspruehe 1-7. dadurct. 
-LTnozeichnet daB der Ist-Verlaitf und/odet der 
46 Messen der. Antriebskrah Jn 

SSiSS* von der Ubertuhrungssirecke oder 
der Zeit ermitteH wird. 

« a Vertahren nach einem der Anspruehe 1-B. dadurch 
45 9 ' X^hnet. daB det Ist-Vetlaut und/odet der 
■ durch Messen des A/itriebsrr*mertes. 

• KrygkertvonderCteertOhru^e^edet 

der Zeit ermittett wird. 

? ° 10 Vertahren nach einem der Anspruehe 1* **•«*» 
Xnzeiehnet. daB der Ist-Verteul und/oder det 
Sverlauf dutch Messen des Vetdre^ke^zj- 
«hen zwei im Zuge des Arrtriebskrattverlauts^n- 
55 Sr Jnander angeordneten. e.asl^nr.^ 
vertiippel«en Drehelementen ui 
Z ObTrfOhrungsstrecke oder det Zert errrrtelt 



3C 



35 



wird. 
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10 



20. 



10 



21 



25 



11. vertahren nach einem der Anspruche 1-7, dadurch 
gekennzachnet, daB der Ist-Verlaul und/oder der 
SoC Veriauf durch Messen def elektrischen 
Arrtriebslertung eines elektrischen Antriebsaggre- 
gates fur das Torbiatt in Abhangigkeh von dessen 
Qberf urvungsstrecke Oder der Zeit ermitteit wird 

1 2 Vertahren nach einem der Anspruche i -6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der tet-Veriauf und/oder der 
Soll-Vertaul durch Messen der Bewegungsge- 
schwindigkeit des Torblatte in Abhangjgkeit von der 
ZeH ermitteit wird. 

13. Vertahren nach einem der Anspruche 1-12. 
dadurch gekennzeichnei. daB die Uberfuhrungs- 
strecKe durch einen Impulsgeber in Verbindung mil 
einem Oder mehreren Endschaltern ermrttett wird. 

14 Vorrichtung zur Durchfuhrung des Vertahrens nach 
' einem der Anspruche 1-13. mrt einem Torantrieb. 
mrt einem MeBglied (8) zur Messung der Uberfuh- 
rungsstrecke. mit einem MeBglied (12) zur Mes- 
sung einer physikalischen BetriebsgrOBe der 
Torbewegung. mit einem Speicher zum Speichern 
des durch die MeBglieder (8) und (12) ermittetten 
Soll-Vertauts und/oder Ist-Verteuts in Abhangigkeit 
von der UberlOh rungsstrecke oder der Zeit und mit 
einer Steuereinhert zum Auswerten des Soll-Ver- 
laufs und des ilst-Verlaufs und zum Erzeugen eines 
Unterbrechungssignals. 30 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinhert ein Drfferenzierglied auf- 
weist, das aus demSoll-Verlauf einen Soli- 
Anderungsverlaut und/oder aus dam Ist-Ver-* 35 
■ lauf einen Ist-Anderungsverlaut in Abhangig- 
keit der Uberfuhrungsstrecke oder der Zeit 
erzeugt. daB der Soli-Anderungsverlaui 
und/oder der ist-Anderungsverlauf in dem 
Speicher abspeicherbar sind und daB der Soil- 40 
Anderungsverlaut und der Ist-Anderungsver- 
lairf von der Steuereinhert auswertbar sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinhert aus einem Micro- « 
controller besteht. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15. dadurch 
gekennzeichnet. daB das MeBglied (8) aus einem 

. impulsgeber besteht. 50 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14-16. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Torantrieb ein 
Bektromotor ist. 



19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15-18. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Signals der MeB- 
glieder (8) und (5) durch entsprechende AD-Wand- 
ler in digitate Signale gewandeft werden. 



vorrichtung nach einem der Anspruche 14-19,. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Untertxe- 
chungssignal ein Abschalten des Torantriebs zur 
Folge hat. 

vorrichtung nach einem der Anspruche 14-20. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Unterbre- 
chungssignal eine UmKahrung der Antriebsrichtung 
des Torantriebs zur Folge hat. 



£5 



18. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15. dadurch 
gekennzeichnet, daB das.MeGgiied (12) auf emer 
Messung des dem Elektromotor zugefuhrten 
. Stroms bei konstant aniiegender Spannung basiert. 
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